rZa\, BOBRME KOMEL - Zakiad Wdrozeniowy
BOBRME ul Moniuszki 29, 41-209 Sosnowiec
\ 1948 ’ tel. (32) 299-93-81, fax: (32) 259-99-48,

e-mail: zaklad@komel.katowice.pl
http://www.komel.katowice.pl

CG4-093027 wersja lll

INSTRUKCJA OBSLUGI
(DOKUMENTACJA TECHNICZNO — RUCHOWA)

SYNCHRONICZNA PRADNICA
TROJFAZOWA NAPIECIA PRZEMIENNEGO
WZBUDZANA MAGNESAMI TRWALYMI

Wersija lll
z dnia 21.09.2009



r\ BOBRME KOMEL - Zakiad Wdrozeniowy
Zat. ul Moniuszki 29, 41-209 Sosnowiec
K B%EfM'E M ‘ ‘ tel. (32) 299-93-81, fax: (32) 259-99-48,

e-mail: zaklad@komel.katowice.pl
http://www.komel.katowice.pl

CG4-093027 wersja lll

SPIS TRESCI
L S I = SRS 3
ZASTOSOWANIE ... e a e e 3
OPIS TECHNICZNY ...ttt e e e e e e eeeeeeas 3
3.1.0PIS OGOINY .. 3
3.2.0budowa, UzWOojenie, iZOIAC)A ......uvverrrrererrreeeeeieieerreeeeeeeaeeeeeneneennnnnanes 4
R T LT | SRR 4
3.4.SKrzynka ZaCiSKOWE ........coccuueiiiiiiiee e e e e e e e e e 5
3.5. CECNOWANIE. .....eeeeeiieiiieiiieeeeieeeeeeeteeeeeeeeeeeeeeeaaaeeeaeeesenaneesnnesnnnsnnsnnnnnnnes 6
DOSTAWA PRADNICY ..ttt e e e 6
QLR T NN S T O T SR 6
WARUNKI EKSPLOATACJI
6.1.Przygotowanie generatora do podtaczenia ............eeeeveveveeveeeneennnnnnns 7
6.2.0Obstuga generatora W Czasi€ PracCy .......ccccueeeeeeeeeeeesiiiieiieieeeeeeeeeennns 7
6.3.Zasady bezpiecznej eksploatacji i warunki gwarancji ............cccc.eee... 8
PRZECHOWANIE ...ttt e e e e 9
UTYLIZACUA et e e e e e e e e e e e nnnneees 9
UWAGI KONCOWE........oeoeiiteeeeeeeeeeeee e et e eetee et seennsteeaennseeseeneene e 9

ZALACZNIKI — Podstawowe parametry techniczne pradnicy
— Rysunki z wymiarami gabarytowymi i montazowymi
— Deklaracja zgodnosci CE

— Karta gwarancyjna

Strona2z9



BOBRME KOMEL - Zakiad Wdrozeniowy
ul Moniuszki 29, 41-209 Sosnowiec

tel. (32) 299-93-81, fax: (32) 259-99-48,
e-mail: zaklad@komel.katowice.pl
http://www.komel.katowice.pl

CG4-093027 wersja lll

1. WSTEP

Gratulujemy Panstwu zakupu nowoczesnej pradnicy synchronicznej. Jestesmy
przekonani, iz bedzie wydajnym zrodtem energii elektrycznej, a jej eksploatacja przysporzy
Panstwu satysfakcji z trafnego zakupu.

W niniejszej dokumentacji techniczno-ruchowej przedstawiono dane konstrukcyjne,
zalecenia oraz wymagania techniczne dotyczace prawidtowej eksploatacji tréjfazowej

pradnicy synchronicznej wzbudzanej wysokoenergetycznymi magnesami trwatymi.

2. ZASTOSOWANIE

Pradnica jest przeznaczona do wytwarzania energii elekirycznej w ukfadzie
trojfazowym. W celu uzyskania najbardziej optymalnych warunkéw pracy maszyny, zaleca
sie obcigza¢ pradnice symetrycznie (obcigzenia na jedng lub dwie fazy spowodujg
pogorszenie jej parametréw eksploatacyjnych).

Chcac obcigza¢ pradnice jednofazowo, najlepiej zastosowaé trojfazowy uktad
prostowniczy, co pozwoli na jej symetryczne obcigzenie, a na wyjsciu uzyska sie napiecie
wyprostowane (state).

Pradnica moze by¢ napedzana dowolnego rodzaju silnikiem lub turbina, w tym energig

wiatru (elektrownia wiatrowa), jak rowniez energig wodng (elektrownia wodna).

3. OPIS TECHNICZNY

3.1. Opis 0gdélny

Opisywana tu maszyna jest pradnicg synchroniczng wzbudzang magnesami trwatymi
stuzgcg do wytwarzania energii elekirycznej. Dzieki zastosowaniu wysokoenergetycznych
magneséw trwatych i odpowiedniej konstrukcji, otrzymano maszyne o bardzo wysokiej
sprawnosci. Jest to szczegdlnie istotne w odnawialnych zrédtach energii, gdzie waznym jest,
aby straty przy przetwarzaniu energii mechanicznej (wiatr, woda) na elektiryczng, byly
mozliwie mate.

Chtodzenie maszyny realizowane jest za pomocg wentylatora osadzonego na wale od
strony przeciwnapedowej, ostonietego stalowg ostong — system chtodzenia IC 411 wg normy
PN-EN 60034-6.

Pradnica moze pracowac w obu kierunkach wirowania.
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Obudowa generatora wykonana w stopniu ochrony IP53 zabezpiecza generator przed
przedostaniem do jego wnetrza ciat statych lub wody w zakresie okreslonym w normie
PN-EN60034-5. Odprowadzenie kondensatu pary wodnej w generatorze wykona¢ co
12 miesiecy, przy eksploatacji w warunkach trudnych co 3 miesiace. Miejsce

odprowadzania kondensatu (ptynu) znajduje sie od spodu maszyny.

Pradnica pracujaca na wolnej przestrzeni winna by¢ ostonieta od deszczu.

Pradnica nie moze by¢ zanurzona w wodzie!

Wymiary zewnetrzne pradnicy zostaty zamieszczone w zataczniku.
Pradnica skfada sie z nastepujacych gtéwnych podzespotow:

- uzwojonego rdzenia stojana wprasowanego do kadtuba,

- wirnika z magnesami trwatymi,

- tarczy fozyskowej D,

- tarczy fozyskowej N,

- skrzynki zaciskowej z mozliwoscig przetaczania uzwojenia stojana w

gwiazde — Y lub tréjkat — D,
- uchwytéw mocujacych (tapy lub kotnierz).

3.2. Obudowa, uzwojenie, izolacja

Kadtuby pradnic wykonane sg z odlewu aluminiowego dla pradnic o wzniosie osi watu
do 132 mm oraz zeliwnych dla pozostatych wznioséw. Wykonanie kadtuba standardowe — z
mocowaniem na tapach. Na zyczenie klienta mozliwe jest inne wykonanie kadtuba (inne
mocowanie), tj. wykonanie kotnierzowe lub oba wspdlinie.
Uzwojony rdzen stojana jest wprasowany do kadtuba.
Uzwojenie i materiaty izolacyjne odpowiadajg izolacji klasy F.

3.3. Wirnik

Wirnik skiada sie z magnetowodu na obwodzie ktérego zamocowane sg magnesy
trwate oraz z watu z jednym czopem koncowym z rowkiem wpustowym na klin mocujacy,

umozliwiajacy sprzegniecie z urzadzeniami napedzajacymi.
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Umieszczona na obudowie skrzynka zaciskowa umozliwia odprowadzenie napiecia
(mocy) z pradnicy. Skrzynka wyposazona jest w tabliczke zaciskowag oraz posiada
gwintowane otwory wlotowe przeznaczone do zamocowania dtawnic gniazdowych kabli
odprowadzajacych.

W skrzynce zaciskowej maszyny, istnieje mozliwos¢ potaczenia uzwojen stojana

w uktad gwiazdowy (Y) lub tréjkatny (D), wedle zyczenia uzytkownika.

Sposob wykonania potaczen zaciskow tabliczki zaciskowej pokazano na ponizszym rysunku.

zaciski wyjsciowe zaciski wyj$ciowe

© U1 © Vi W1 U1 V1 W1

w © W\2\ U2 V2

U2 V2
blaszki montazowe blaszki montazowe
Uklad potaczen w tréjkat (D) Uklad polaczen w gwiazde (Y)

Uwaga:
e standardowo uktad potaczen uzwojen pradnicy to gwiazda (Y),
e nie zamienia¢ koncéwek uzwojen stojana wyprowadzonych do zaciskow tabliczki
zaciskowej,
e wszelkie przetaczenia wykonywac tylko poprzez zmiane konfiguracji blaszek (jak
pokazano na rysunku),

e zmiana uktadu pofaczenia z Y na D, powoduje zmniejszenie wartosci napiecia
wyjsciowego pradnicy o V3 razy, a w przypadku odwrotnym, napiecie zwiekszy sie o

J3 razy.
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3.5. Cechowanie

Kazda pradnica zaopatrzona jest w tabliczke znamionowg zawierajacg nastepujace

parametry maszyny:

- nazwa wytworcy,

- typ pradnicy,

- nr fabryczny i rok wykonania,

- rodzaj pradu, wartosé, liczba faz,

- moc znamionowa,

- wspotczynnik mocy,

- napiecie znamionowe, symbol uktadu potaczen uzwojen,

- predko$¢ znamionowa,

- czestotliwos¢ znamionowa,

- klase cieptoodpornosci,

- stopien ochrony wg PN-EN 60034-5,

- rodzaj pracy (S1),

- mase pradnicy,

- oznaczenie CE.

Tabliczka znajduje sie na ptytce przymocowanej do kadtuba maszyny.

4. DOSTAWA PRADNICY

Pradnica produkowana jest przez BOBRME Komel Katowice. Do kazdej pradnicy

dotagczona jest niniejsza DTR wraz z niezbednymi dokumentami i rysunkami.

5. TRANSPORT

Transport pradnicy moze odbywac sie dowolnym $rodkiem lokomocji bez gwattownych
wstrzaséw i udarédw. Maszyna winna by¢ zabezpieczona przed zawilgoceniem. Podczas
transportu powinno sie chroni¢ maszyne od uszkodzen mechanicznych.

Przy transporcie pradnicy nalezy ustawi¢ watkiem w poprzek kierunku jazdy
i zabezpieczy¢ przed mozliwoscig przemieszczania sie po platformie pojazdu.

Do przenoszenia i podnoszenia pradnicy stuzg specjalne uchwyty umieszczone na
kadtubie maszyny. Zabrania sie kategorycznie zaczepiaC ciegna za wystajace czesci
maszyny, jak: skrzynka zaciskowa, wpust kablowy itp.

Maszyny mate mogaq by¢ przenoszone recznie.
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6. WARUNKI EKSPLOATACJI

6.1. Przygotowanie generatora do podtgczenia

Przed przystgpieniem do zamontowania generatora do urzadzenia napedzajgcego nalezy:

a. sprawdzi¢ czy wirnik generatora da sie obroci¢ (w przypadku duzych gabarytéw
maszyn moze wystapi¢ problem z obrotem watu. Jest to spowodowane duzg sitg
przyciggania magnesow).

b. sprawdzi¢ czy elementy urzadzenia napedzajgcego, bezposrednio sprzegniete z
watem generatora, sg wywazone dynamicznie z wymagang doktadnoscia.

c. nakfada¢ elementy urzadzenia napedzajacego na wat generatora suwliwie lub z
matym wciskiem bez wywierania sit na tozyska, gdyz grozi to ich uszkodzeniem;
wat generatora w tym czasie powinien by¢ sztywno podparty od strony
przewietrznika, aby sity wcisku nie powodowaty uszkodzen tozysk ani tez
uszkodzen falistej podktadki sprezystej kasujacej luz poosiowy wirnika,

d. sprawdzi¢, czy przy zamocowaniu generatora jest zachowana minimalna odlegtos¢
(min. 14mm) miedzy ostong przewietrznika a innymi elementami i czy otwory w
ostonie nie sg przystoniete;

Uwaga:
Dostep powietrza chtodzacego do obudowy generatora nie moze by¢ utrudniony.

6.2. Obstuga generatora podczas pracy

W czasie eksploatacji generatora nalezy zwraca¢ uwage na:
- prawidtowo$¢ chtodzenia generatora,
- gtosnos$¢ pracy i nagrzewanie tozysk,
- wystepowanie drgan generatora,
- stan zesprzeglenia generatora z maszyng napedzajacg oraz stan srub mocujacych.

Generator nalezy bezzwtocznie unieruchomi¢ w przypadku:
- nadmiernego nagrzewania sie obudowy,
- wydobywania sie dymu albo swadu z generatora lub instalacji,
- nadmiernych drgan generatora,
- wystepowania stukéw w tozyskach,
- uszkodzenia maszyny (elementu) napedowe;j,
- gdy z réznych innych przyczyn dalsza praca generatora jest nieprawidtowa lub stanowi
zagrozenie dla otoczenia;
Ponowne uruchomienie generatora moze nastgpi¢ po usunieciu wszystkich zaistniatych

usterek.
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6.3. Zasady bezpieczne| eksploataciji i warunki gwarancji

W celu ochrony przed zagrozeniami, jakie moga wystapi¢ podczas eksploatacji pradnic

elektrycznych nalezy przestrzega¢ nastepujacych zasad, warunkujgcych bezpieczenstwo
eksploataciji:

>

>

Y VYV

pradnica w zadnym wypadku nie moze pracowac¢ z odstonietymi przewodami i
zaciskami przewodzacymi prad jak rowniez bez ostony wentylatora,

przed otwarciem skrzynki zaciskowej w celu dokonania prac taczeniowych, wirnik
pradnicy nalezy bezwzglednie zatrzymac i zablokowac¢ uniemozliwiajac przypadkowy
obrot. W przypadku pracy na sie¢ energetyczng lub baterie akumulatoréw, nalezy
odtaczy¢ zewnetrzne zrédto napiecia,

bezposrednio do zaciskdw pradnicy mozna podtaczy¢ odbiorniki takie jak np.
rezystancyjne podgrzewacze wody, powietrza itp., przestrzegajac stosownych
przepisow dotyczacych budowy i eksploatacji urzadzen elektrycznych w celu
zabezpieczenia obwodéw elektrycznych od zwaré, przeciazen lub porazenia pradem
elektrycznym,

nie wolno podtaczaé pradnicy bezposrednio do sieci elektrycznej, grozi to porazeniem
pradem lub jej uszkodzeniem oraz zaktbceniami w pracy sieci elektrycznej,

pradnica moze wspoétpracowac z siecig energetyczng jedynie poprzez odpowiednie
urzadzenia zabezpieczajgco-synchronizujgce, po uzyskaniu stosownych warunkow
podtaczenia z wtasciwego Zaktadu Energetycznego,

wszelkie prace taczeniowe i prace wewnatrz skrzynki zaciskowej, moga wykonywac
jedynie osoby posiadajace odpowiednie kwalifikacje (uprawnienia),

zastosowac odpowiednig ochrone przecigzeniowg i zwarciowg oraz dodatkowe srodki
zapewniajace odpowiednig ochrone przeciwporazeniowg zgodnie z obowigzujacymi
przepisami,

pradnica jest urzadzeniem bezobstugowym i nie wymaga przegladéw (za wyjatkiem
wymiany tozysk — jezeli jest konieczna),

w zadnym wypadku nie wolno wyjmowaé¢ wirnika ze stojana (mozna go tatwo
uszkodzi¢) — demontaz tarcz tozyskowych powoduje utrate gwaranciji,

prace zwigzane z wymiang fozysk pradnicy lub demontazem tarcz tozyskowych
muszg wykona¢ pracownicy firmy BOBRME Komel (serwis gwarancyjny
i pogwarancyjny),

nie wolno przecigza¢ maszyny oraz zwiekszac¢ jej predkosci obrotowej powyzej
wielkosci okreslonych w zatgczniku. Nadmierne przecigzenie maszyny moze
spowodowac jej uszkodzenie,

nalezy przestrzegac¢ warunkéw i rodzaju pracy pradnicy, okreslonych w zatgczniku,

w celu zmniejszenia drgan, nalezy centrycznie zesprzegli¢ pradnice z urzadzaniem
napedzajacym, dokreci¢ Sruby lub nakretki mocujace oba urzadzenia do podstawy,
sprawdzi¢ wywazenie elementoéw osadzonych na czopie koncowym watu i jesli
zachodzi potrzeba, poprawic.
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7. PRZECHOWYWANIE

W przypadku przechowania generatoréw nalezy je sktadowac¢ w pojemnikach suchych
i przewiewnych, wolnych od substancji takich jak: gazy, ptyny i opary zrace, ktére sg
szkodliwe dla izolacji uzwojen i elementéw generatora.

Nie wolno przechowywa¢ generatorow w pomieszczeniach, gdzie gromadzone sg
nawozy sztuczne, wapno chlorowane, kwasy, srodki chemiczne itp. Temperatura otoczenia
W miejscu przechowywania generatorow nie moze by¢ nizsza od -10°C, a wilgotnos¢
wzgledna nie wieksza niz 70%, przy temperaturze otoczenia +20°C. Generatory
magazynowane w okresie dtuzszym niz gwarancyjnym, nalezy poddac renowacji, w zakresie
ktérej wchodza:

- czyszczenie zewnetrzne generatora,

- sprawdzenie poprawnosci pracy tozysk, a w przypadku stwierdzenia ich wad, nalezy
uszkodzone tozyska wymieni¢ na nowe,

- pomiar rezystancji izolacji uzwojen i w przypadku stwierdzenia rezystancji mniejszej niz
20MQ (w stanie zimnym), generator nalezy wysuszy¢ w temperaturze nie
przekraczajacej +80°C.

Koncoéwka watu powinna by¢ zabezpieczona przed korozjg warstwg smaru antykorozyjnego

lub tatwo usuwalnym lakierem.

8. UTYLIZACJA

W przypadku ztomowania generatora nalezy go przekaza¢ do wyspecjalizowanej firmy

zajmujaca sie utylizacjg sprzetu elektrycznego zgodnie z przepisami krajowymi.

9. UWAGI KONCOWE

Inne formy wykonania kadtuba niz standardowe, nie powodujg zmian warunkéw eksploatacji
pradnicy opisanej w niniejszej DTR.
Najwazniejsze parametry eksploatacyjne dotyczace danej pradnicy, wymiary gabarytowe

oraz montazowe, wraz z dodatkowymi uwagami znajdujq sie w zatgczniku.
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